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La radio i els radioaficionats Introduccid

0. Introduccio

Amb aquest treball, pretenc aconseguir una serie de coneixements basats en
unes hipotesis i objectius inicials. Des d'un principi, volia aconseguir saber una
mica a fons el mén de la radio i els radioaficionats, perd no basant-me en un
tema en concret dins d'aquest tema, sind6 de manera meés general, sense donar
més importancia a un tema que a un altre.

Per elaborar-lo, m'he basat en una consulta webgrafica, complementada amb
un questionari propi com a treball de camp.

L'objectiu d'aquesta forma de treballar, és aconseguir desenvolupar un tipus de
recerca qualitatiu amb uns objectius principals com:

- Aconseguir conéixer un mon que em toca de ben aprop, perd que fins ara no
havia tingut interés en descobrir-lo i menys, amb profunditat.

També, en un principi, em vaig proposar una série de hipotesis, basades en els
temes que vull investigar i descobrir que son:

- Si es considera Nikola Tesla la persona que va inventar la radio o no.

- Si gracies a la radio i els radioaficionats s'han (o s'haguessin) pogut evitar
catastrofes, desastres naturals,... 0 no.

- Si hi ha més d'un tipus de freqiiéncia o no.

Vaig comencar per la part tedrica, ja que per fer la part practica, penso que és
millor tenir uns certs coneixements previs.

El treball consta de dos capitols, amb els seus subcapitols i els subcapitols
d'aquests.

El primer d'aquests capitols parlara de la radio, n'explicara el que és i consta de
cinc subcapitols. El primer d'aquests ens explicara el descobriment de les ones
electromagnétiques. En el seguent subcapitol es parlara de les primeres
transmissions per radio. Seguidament, en el tercer subcapitol s'explicara la
historia de la radio a Catalunya. A continuacio, el seglent subcapitol tractara el
llenguatge radiofonic, aquest subcapitol té un altre subcapitol, que tracta la
puntuacido que s'utilitza a la radio i, en el cinqué i ultim subcapitol dintre
d'aquest primer capitol, tracta sobre la tecnologia radioafonica.

| en el segon capitol del treball, s'explica qué és la radioaficié i consta de tres
subcapitols. En el primer d'aquests subcapitols s'explica la historia de la
radioaficid, en el seglent subcapitol s'explica els indicatius, aquest subcapitol
consta d'un altre subcapitol en qué s'explica la targeta QSL. | el tercer i ultim
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subcapitol es divideix en tres subcapitols més que ens explicaran les activitats i
practiques de la radioaficid, els modes de comunicacié d'un radioaficionat/da i
les llicéncies de radioaficionats, respectivament i aqui es donara per concluida
la part tedrica del treball.

A continuacio es passara al seguent punt, que ja forma part de la part practica
del treball, en qué s'analitzaran els resultats obtinguts de les enquestes
realitzades a sis radioaficionats, pregunta per pregunta per tal de poder treure'n
conclusions.

Llavors hi hauran les conclusions en qué es parlara de tots els problemes i
dificultats que he tingut durant tot aquest treball de recerca, perd també es
validaran o falsaran les hipotesis plantejades a l'inici del treball en funcié del
resultat obtingut.

Tot seguit, hi ha les fonts en qué s'explica detalladament les pagines web
consultades durant el treball i la data d'aquesta consulta.

Ja per acabar, |'ultim apartat d'aquest treball son els annexos, on hi ha una breu
biografia de Nikola Tesla, principal impulsor i creador de la radio i les ones
radioelectriques, perd també hi han les enquestes contestades pels enquestats.
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1. Que és la radio

La radio és la transmissio de senyals mitjangant ones electromagneétiques amb
frequéncies per sota les de la llum visible. Aquesta radiacié s’escampa a través
de camps electromagnétics que travessen laire i el buit de l'espai. La
informacio és transportada canviant la modulacié (amplitud, frequéncia i fase o
amplada).

Imatge 1: 1920: Primera emision radial del mundo en
Buenos Aires.

Font: http://www.argentina.ar/temas/historia-y-
efemerides/493-1920-primera-emision-radial-del-
mundo-en-buenos-aires

1.1. Descobriment de les ones electromagnétiques

Segons el document de la Royal Society titulat: “Una teoria dinamica del camp
electromagneétic”, es remonta als anys 1861 i 1865 quan es va crear aquesta
teoria que era que els camps eléctrics variables creen camps magnétics
variables i al revés.

Heinrich Rudolf Hertz, entre els anys 1886 i 1888, va ser el primer que va donar
per valida la teoria de Maxwell, en dir com “crear” de manera artificial les ones
electromagneétiques i com detectar les emissions i repeticions d’aquestes ones.
Com a homenatge, es va canviar el nom d’aquestes ones, per posar-li el nom
d’'ones hertzianes.

Aquests cientifics van posar les bases teodriques i técniques perqué la radio
tirés endavant, ja que la propagacio de les ones electromagnétiques va ser clau
per desenvolupar aquest gran mitja de comunicacio.
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1.2 Primeres transmissions per radio

El significat i I'is de la paraula "radio" es va desenvolupar en paral-lel als
progressos en el camp de les comunicacions, es poden diferenciar:
descobriment i experimentacié amb les ones electromagnétiques

Moltes persones, inventors, enginyers, van contribuir a crear la idea moderna
de la radio i per tant els origens i la "invencié" sén multiples. Els primers
dissenys de radio no podien transmetre cap tipus de sons, es tractava de
radiotelégrafs.

No es sap dir exactament, I'inventor de la radio, ja que diversos paisos ho
atribueixen a gent local, com en el cas d’Alexander Stepanovitx Popov a
Russia, Nikola Tesla a EE.UU o Guglielmo Marconi a Italia.

Thomas Edison va demanar el 1885 a I'Oficina de Patents dels EUA una patent
per a un acoblament electrostatic. La patent va ser concedida amb el numero
465.971 (29/12/1891). Després, la companyia de Marconi va comprar els drets
de la patent d'Edison per protegir-se legalment.

El 1893 Nikola Tesla va descriure i va demostrar els principis del seu treball
sobre la comunicacio sense fils. La seva descripcié contenia tots els processos
i elements que serien incorporats posteriorment en els sistemes de radio. Tesla
va comengar a experimentar amb receptors magneétics, tot i I'existéncia dels
cohesors (uns dispositius de deteccid d'oscil-lacions eléctriques d'alta
frequéncia que consistien en tubs plens de llimadures de ferro que aprofitaven
la baixada sobtada de la resisténcia d'un conductor metal-lic imperfecte sotmeés
a un camp eléctric d'alta frequéncia) que havien estat inventats per Temistocle
Calzecchi Onesti a Italia el 1884 i els feia servir Marconi entre altres.

El 1895 Alexander Stepanovitx Popov va construir el seu primer receptor de
radio basat en un cohesor. Va perfeccionar aquesta deteccié d'oscil-lacions
eléctriques, amb el que avui es coneix com a detector de llamps. Deu mesos
després, el 24 de mar¢ de 1896, amb un sistema complet de recepcido-emissio
de missatges telegrafics, es va transmetre el primer missatge telegrafic entre
dos edificis de la Universitat de Sant Petersburg situats a una distancia de 250
metres. El text d'aquest primer missatge va ser: "Heinrich Hertz".

El 1896, Marconi va obtenir la primera patent del mén sobre la radio, la patent
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anglesa 12039, els equips que feia servir eren: com a emissor un generador
d'espurnes de molt alta tensio, similar al fet servir per Hertz, que connectava
per un extrem a una gran antena no sintonitzada i per l'altre a terra, amb el que
produia alguna cosa que es podria definir com "soroll electromagnétic" en un
ampli marge de frequéncies més que ones de radio d'una frequéncia concreta.
Com receptor utilitzava un cohesor o coheréncia, tampoc de la seva invencio,
que consistia en un petit recipient de vidre ple de llimadures de metall ideat
inicialment per protegir dels raigs les instal-lacions telegrafiques, ja que en
condicions normals tal dispositiu tenia alta resisténcia eléctrica perd aquesta
disminuia intensament en arribar a ell una descarrega eléctrica d'un llamp;
s'havia trobat que també els camps eléctrics intensos produits pels raigs
disminuien aixi mateix la seva resisténcia eléctrica.

Perd, Paisos com Franga o Russia van rebutjar reconeixer la seva patent tot
referint-se a la feina feta per Popov, anteriorment.

L'any 1897, Marconi va muntar la primera estacié de radio del mén a l'illa de
Wight (sud d’Anglaterra) i, el 1898 va obrir la primera factoria del mén d'equips
de transmissio sense fils a Hall Street (Anglaterra), donant feina a 50 persones.
El 1899, Marconi va aconseguir una comunicacio entre Anglaterra i Franca. Dos
anys després, el 1901, es va aconseguir per primera vegada, transmetre
senyals de banda a banda de I'Ocea Atlantic.

El 1899, Julio Cervera Baviera va iniciar la seva col-laboracié amb Guglielmo
Marconi i el seu ajudant, George Kemp, per resoldre diferents tipus de
problemes de la telefonia sense fils i d’aquesta manera, obtenir les primeres
patents abans de finalitzar I'any. Entre aquestes, una de les més destacades va
ser la del electrocomandament d’equips i sistemes, que és la que posteriorment
va donar lloc al comandament a distancia.

1.3. Historia de la radio a Catalunya

La radio a Catalunya neix durant la dictadura del general Primo de Rivera
(13/09/1923 — 28/07/1930), una conjuntura politica que obliga a emetre en
castella i impossibilita el desenvolupament de la radio informativa. Durant la
segona republica Espanyola, la radio esdevé un mitja d'informacié i una
massiva eina politica compromesa amb la recuperacio i linguistica cultural. En
acabar la Guerra Civil Espanyola (1936 - 1939), els franquistes van utilitzar la
radio per aniquilar la cultura, les tradicions i la Illengua catalana.

A Catalunya, es comenga a parlar de la radio a principis del segle XX, en
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arribar les noticies dels experiments electronics que es realitzen habitualment a
Paris, Londres o Alemanya, als anys 20 (segle XX). Editors, enginyers i
comerciants de electronica s'interessen pel fendmen, ja que veuen en la
radiodifusié possibilitats comercials i economiques. Els radioclubs donessin un
origen diverses estacions vilatans durant la Segona Republica: Radio Terrassa,
Radio Sabadell o Radio Manresa. L'existéncia d'estacions d'ona mitjana es
complementa amb les estacions de radioaficionats en ona curta.
L'Associacid Nacional de Radiodifusié (ANR) es crea a la capital catalana,
Barcelona l'any 1924 i impulsa la primera estacié radiofonica regular de l'estat
espanyol: Radio Barcelona, que s'inaugura oficialment el 14 de novembre
d'aquell mateix any.

Les primeres emissions creen una gran expectacioé entre la poblacié. Els oients
podien gaudir de la primera programacio, durant unes quantes hores al dia, que
ha de superar problemes técnics. La radio és converteix en un mitja
d'informacidé i entreteniment que contribueix a la difusié de la cultura i realitza
un destacat paper pedagogic per I'ONU.

A l'época republicana, la radio viu una etapa d'esplendor i assoleix paper
important entre la ciutadania. La Constitucié espanyola garanteix la recuperacié
de continguts i col-lectius, com també afavoreix la lliure expressio de les idees i
pensaments de sectors socials, que a I'etapa de la dictadura del general Primo
de Rivera havien quedat exclosos d'aquesta possibilitat. L'abolicié del control i
de la censura permetra desenvolupar la informacié de I'actualitat sobre temes
politics i socials del pais.

L'evolucié de la radio va quedar paralitzada amb el cop d'Estat del 13 de
setembre de 1923. Els insurrectes utilitzen les emissions radiofoniques per
potenciar i estendre el moviment sedicios i, el Govern Republica per explicar el
sentit de la revolta contra la legalitat constitucional.

La Generalitat s'apropia de les dues emissores barcelonines (Radio Barcelona i
Radio Associacio) i crea la Comisaria de Radiodifusidé, que depen del
Departament de Cultura. Més endavant, la Generalitat suprimeix el Decret
d'apropiacié anterior, intervé en les emissores i crea la Direccid General de
Radiodifusié, que depén del Departament de Presidéncia. Uns canvis que
tenien com a objectiu controlar les emissions i centralitzar i coordinar millor
l'activitat que realitzen les diverses conselleries a la radio. De fet, la
radiodifusidé, en aquest periode, és clau ja que manté comunicats a els
governants amb la poblacio civils i a els si ciutadans entre. La radio és el mitja
utilitzat per alertar la poblacié del perill de bombardeig o per explicar les
accions del govern.

En aquest context, els diferents partits politics i els organitzacions sindicals fan
sevir els emissores d'ona curta per difondre missatges propagandistics,
informacions ciutadanes o noticies sobre la guerra. Els nacionals també creuen
una munio d'emissores d'ona curta i aquesta proliferacié d'estacions i el fet que
cada bandol pugui escortar les emissions de l'enemic fomenta la "guerra
d'estimats". Una mena de laboratori al qual proven técniques innovadors per
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aprofitar el potencial del mitja com una arma de guerra. Un aprenentatge que
després sera utilitzat en posteriors conflictes bél-lics.

La radio jugara un paper important durant tota la Guerra Civil Espanyola, ja que
sera un aparell de comunicacié insubstituible en zones incomunicades, pero
també sera un element de propaganda politica i de coordinacié de I'activitat
productiva.

1.4. Llenguatge radiofonic

A dia d'avui, el que es valora més de la informacio, és la rapidesa i, la radio és
la primera eina en subministrar la "primera noticia" d'algun succés. La radio
perd, a part de transmetre al més rapid possible la informacié dels
esdeveniments actuals, pot fer créixer la comprensié publica a través de
I'analisi i I'explicacié. Aquestes mateixes caracteristiques que fan que la radio
sigui el mitja informatiu per excel-léncia, fa també que aquesta tingui dues
caracteristiques essencials com son la brevetat i senzillesa. |, totes dues han
de tenir la funcié de claredat anunciativa que aporti eficacia al missatge
radiofonic.

A la radio, s'utilitzen diversos recursos com:

e Recursos técnics — Es podria assenyalar I'us del teléfon i les unitats
mobils.

e Recursos redaccional — Utilitzacio del verb en present, aixi com la
utilitzacié de paraules sindnimes d'actualitat ('en aquests moments...' o
‘en iniciar aquesta transmissié...")

e Recursos de programacié — Incloure nous aspectes de les noticies
donades anteriorment, no n'hi ha prou en canviar el redactat de la
noticia, sind que també s'hi ha de posar noves dades, angles i
repercussions.

1.4.1. Puntuacio

La puntuacié en la radio, és important ja que serveix per associar la idea
expressada a la seva unitat sonora i aixi, poder marcar les unitats foniques i no
gramaticals com és frequent en la cultura impresa. | doncs, en la radio
s'utilitzen la coma i el punt (principalment):
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Coma: Marca una petita pausa que introdueix una variacié d'entonacio en el
text radiofonic.

Punt: Es la senyal que marca el final de la unitat fonica.

1.5. Tecnologia radiofonica

Les ones de so de frequéncia d'audio s'han de modular en ones portadores per
poder ser emeses per la radio. Es necessari modificar la freqliéncia (ritme
d'oscil-lacid) o I'amplitud (algada) de I'ona portadora mitjangant un procés que
s'anomena modulacio. Aquestes ones portadores sén ones electromagnétiques
que s'escampen per l'espai.

Generalment s'identifiquen mitjangant la seva freqiéncia (que n'hi han moltes)
pero les principals son:

e« MF (Frequéncia Mitjana) d'entre 300-3000 KHz amb una longitud d'ona
de 1000-100 m.

« HF (Alta Frequéncia) d'entre 3-30MHz amb una longitud d'ona de 100-10
m.

« VHF (Molt alta frequéncia) d'entre 30-300 MHz amb una longitud d'ona
de 10-1m.

e UHF (Frequéncia Ultraelevada) d'entre 300-3000 MHz amb una longitud
d'onad'1m-10 cm.

Un component basic d'una radio és el transmissor: El transmissor genera
oscil-lacions eléctriques amb una freqléncia de radio anomenada portadora. Es
pot modular I'amplitud o la mateixa freqiéncia per variar lI'ona portadora. Un
senyal modulat en amplitud es compon de la frequéncia portadora i dues
bandes laterals producte de la modulacio.

La Frequéncia Modulada (FM) produeix més de dues bandes laterals per a
cada frequéncia de modulacid, gracies a la qual sén possibles les complexes
variacions que s'emeten en forma de veu o qualsevol altre so en la radiodifusio.
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2. Queé és la radioaficio?

La radioaficio és, tant una afici6 com un servei en el qual els participants,
anomenats "radioaficionats" o "radio-escolta", utilitzen diversos tipus d'equips
de radiocomunicaciéo per comuncar-se amb altres radioaficionats pel servei
public, la recreaci¢ i I'autoformacio.

Si preguntes a una dotzena de radioafeccionats que representa per ells la seva
aficio, obtindras una dotzena de respostes diferents.

Els Radioafeccionats han descobert una rica i gratificant aficio que els manté
en contacte amb la darrera tecnologia. Tant si es tracta de parlar amb els amics
a través d'un walkye-talkie, comunicar-se de forma digital a través de la xarxa
de "packet radio", establir i mantenir les comunicacions d'emergéncia,
investigar amb sistemes de posicionament via radio, parlar amb
radioafeccionats d'arreu del mén o concursar amb altres col-legues, hi ha
alguna cosa per a satisfer a tothom.

Un radioaficionat (HAM, en anglés Radio Amateur) és una persona que gaudeix
durant el seu temps lliure estudiant les ones electromagnétiques tant en el seu
vessant practic com teoric. Originalment un radioaficionat era una persona
entesa en electronica que estudiava |I'Us practic de les ones
electromagneétiques.

Amb el pas del temps els radioaficionats han anat divergint els seus interessos
cap a noves disciplines alienes, a vegades, a les comunicacions per mitja
d'ones electromagnétiques: informatica, comunicacions digitals, etcétera.

Amb l'aparicid de l'electronica de consum també va apareixer un nou tipus de
radioaficionat, aquell que gaudeix utilitzant la radio per realitzar comunicats
amb altres radioaficionats pel pur plaer de comunicar-se i mantenir un contacte.

La seva denominacié reglamentaria oficial és la de Servei d'Aficionats, la
definicié dels quals per la Unié Internacional de Telecomunicacions (UIT) des
de fa diversos anys és la seguent: Servei de radiocomunicacié que té per
objecte la instruccié individual, la intercomunicacio i els estudis técnics,
efectuats per aficionats, aixo és, per persones autoritzades que s'interessen en
la radiotécnia amb caracter exclusivament personal i sense fins de lucre.
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2.1. Historia de la radioaficio

Encara que els seus origens es remunten almenys a finals de 1800, la
radioaficidé, com es practica avui en dia, no va comengar fins a lI'any 1900. La
primera llista d'estacions de radioaficié és al First Annual Official Wireless Blue
Book of the Wireless Association of America el 1909. Aquest primer Callbook de
radio s'allista estacions de telegrafia sensefils al Canada i els Estats Units,
incloent vuitanta-nou estacions de radioaficionat. Igual que amb la radio en
general, el naixement de la radioaficid esta fortament associat amb diversos
experimentadors amateurs. Al llarg de la seva historia, la radioaficio ha fet
contribucions significatives a la ciéncia, l'enginyeria, la industria i serveis
socials. La investigacié realitzada per operadors de radioaficié ha fundat noves
industries, construit economies, desenvolupant nacions, i salvat vides! en
moments d'emergéncia, com per exemple en el cas del naufragi del Titanic, ja
que es va detectar l'iceberg a través d'ones electromagnétiques, i es va alertar
d'aixd, perd no se'n hi va fer cas.

Les primeres transmissions estaven constituides per simples impulsos,
obtinguts mitjangant descarregues electriques de corrent emmagatzemades en
condensadors o ampolles de Leyden. Una espira de filferro conductor, situada a
pocs metres de la descarrega, produia una descarrega menor entre els seus
extrems oberts. Aquest fenomen va comengar a mostrar la ressonancia
eléctrica, que va ser estudiada per Marconi, el 1896. El 1898 la seva
transmissid creua el canal de la Manega amb 130 quildmetres.
La longitud d'ona utilitzada estava situada per sobre de 200 metres, el que
obligava a utilitzar antenes de colossals dimensions. El receptor basava el seu
funcionament en el denominat cohesor. Brandley i Lodge van ser dos dels seus
principals perfeccionadors. El cohesor estava constituit per un tub de vidre, ple
de llimadures de ferro, el qual en preséncia d'un senyal d'alta frequéncia,
procedent de l'antena, es tornava conductor i permetia el pas d'un corrent que
accionava un timbre. Quan desapareixia el corrent el cohesor seguia conduint,
pel que havia de donar-un cop perquée es desactivés.

El sistema de descarregues eléctriques només va permetre la transmissié del
codi morse, perd va resultar molt util per a enllagos entre vaixells i terra i
enllacos intercontinentals.

Les enormes tensions eléctriques que originava l'arc transmissor del senyal no
estaven a l'abast dels primers experimentadors o radioaficionats, que havien de
conformar-se amb cobrir petitissimes distancies mitjangcant les seves
descarregues produides per rodets de Rumkorf, maquines electrostatiques de
Wimshurts o Ramsden.

La primera guerra mundial pot considerar-se el punt de partida dels
radioaficionats. La posada a punt dels diodes i triodes de buit o valvules
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termoidniques va donar el pas definitiu.

Amb tensions de només unes centenes de volts era possible tenir un senyal de
transmissié continu o sostingut, el que va anul-lar els transmissors d'espurnes.
Perd és més, la senyal continu va ser facilment modulada per micréfons de
carbd, del tipus que encara s'utilitza comunament en els teléfons avui dia, i va
permetre la transmissié de veu. El 1913 es va constituir la Radio Society of
Great Bretain (RSGB) i el 1914 I'American Radio Relay League (ARRL),
societats que agrupaven als experimentadors de cada pais. Es va fer necessari
crear una reglamentacio, establir codis, abreviatures i normes practiques
d'utilitzacio.

A cada pais, els aficionats s'agrupaven i intercanviaven experiéncies. Es va
poder constatar que I'abast augmentava en baixar la longitud d'ona.

De I'ona llarga de 1000 metres utilitzada en els transmissors d'espurna (Spark)
es va passar als 200, després als 100, i cada vegada I'abast anava millorant.
Per baixar la longitud d'ona o el que és el mateix, per pujar en freqiéncia, les
capacitats internes de les valvules havien disminuir alhora que millorar els
circuits oscil-ladors i amplificadors. Es aqui on es fonen els investigadors i els
radioaficionats. Es pot dir que no hi havia més diferéncia entre tots dos que el
grau de dedicacié. A més la majoria d'investigadors eren radioaficionats.
A Espanya existien dues associacions, la EAR i la XARXA Espanyola, que es
van unir en 1933 per formar la Unié6 de Radioaficionats Espanyols (URE).
Les ones de radio es van comencar a utilitzar per a estacions de (broadcasting)
o radiodifusio, ajuda a la navegacioé maritima, trafic de missatges, telegrames,
etc., de manera que es va crear la Uni6 Internacional de Comunicacions (UIT)
amb seu a Ginebra, participen més de 140 paisos, disposa d'un registre
internacional de frequéncies a fi d'adjudicar i repartir les mateixes, i €s un 6rgan
consultiu per a assumptes sobre Radiocomunicacions, Telefonia i Telegrafia.
A fi de coordinar els interessos de les diverses associacions de radioaficionats
a nivell mundial, es va crear el 1925 la International Amateur Radio Union
(IARU), amb seu també a Ginebra.

En el desenvolupament tecnologic i en l'organitzacié basica dels radioaficionats
van tenir part activa els que llavors van ser veritables pioners, havent de lluitar
amb falta de materials, molt pobres coneixements i poques hores de labor,
treball per aconseguir resultats molt mediocres sense desanimar-se. El 1911, el
doctor Cirera, des de Barcelona (barri Sarria), va comunicar amb Javier Canals
(carrer Casp) aconseguint una comunicacié de 5 quilometres de distancia. La
construccio de l'equip i I'antena, tenia llavors un caracter especial vinculat a la
mateixa esséncia del radioaficionat.

La primera modalitat d'emissié de la paraula va ser I'amplitud modulada, i fins a
1965 no va comencgar a substituir-se per la banda lateral unica, que permetia
millors abastos i menys espai ocupat en les bandes. S'utilitza I'ona curta fins als
10 metres, aconseguint en 1950 utilitzar els 2 metres per a comunicacions
locals. En aquesta frequéncia s'utilitza I'amplitud modulada, perd és substituida
per la frequéncia modulada per la seva millor qualitat i per disposar d'espai
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suficient. L'Us de repetidors instal-lats en muntanyes alts amplia la cobertura
dels equips de 2 metres. S'aconsegueixen amb petits «walkie-talkiesy,
cobertures de 300 quilometres. Les valvules evolucionen i redueixen la seva
grandaria. El 1960 es disposa de (nuvistores), valvules l'altura no supera els 13
mm, que competeixen amb els incipients transistors que només oscil-len i
amplifiquen a frequéncies baixes. Amb l'aparicio del transistor de silici i el circuit
imprés les técniques constructives donen un salt de gegant. Molts
radioaficionats no poden construir-se els seus equips, perd s'especialitzen en
noves modalitats que van apareixent: és possible ja I'emissio de la imatge del
radioaficionat a grans distancies, de missatges escrits, de comunicacions
per satel-lits. Al llarg de la historia de la radioaficié apareixen milers de casos de
col-laboracié altruista dels radioaficionats en comunicats d'emergéncies en
desastres com naufragis, terratrémols, incendis, recerca de medicaments, etc.
En l'actualitat molts radioaficionats presten els seus serveis en associacions
d'ajuda, com a Espanya ho és Proteccio Civil.

2.2. Els indicatius

L'indicatiu de cada radioaficionat esta constituit per PPxSSS i esta definit pel
Relament de Radiocomuniacions: PP és el prefix i indica el pais. Exemple: EA
és Espanya, x és el numero emprat per identificar la zona i SSS és el sufix
identifica el radioaficionat (no al seu equip). Pot tenir 1, 2 o 3 caracters.

Els prefixos d'aquests indicatius han estat atribuits a nivell mundial per la Unid
Internacional de Telecomunicacions. Per exemple, els indicatius de contacte les
primeres lletres (prefixos) dels quals sén EA, EC i EB pertanyen a Espanya. El
seguent digit, numéric en el cas de I'estat espanyol, indica la zona. El numero 0
pertnay a la Casa Reial, el numero 1 a Galicia, Asturies, Cantabria, la
Comunitat foral de La Rioja i Castella i Lled, el 2 al Pais Basc, Navarra, i Arago
el 3 a Catalunya, el 4 a Extremadura, la Comunitat de Madrid i Castella la
Manxa (provincies de Guadalajara, Conca i Ciutat Real), el 5 Comunitat
Valenciana, Murcia i Castella la manxa (provincia d'Albacete), el 6 pertany a les
llles Balears, el 7 a Andalusia, el 8 a les llles Canaries i el 9 a Ceuta i Melilla.

Imatge 2: Radioaficionados en Espafia
Font: http://www.ea1uro.com/ea.htm
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Anna Casassas Puigdollers 15


http://www.ea1uro.com/ea.htm
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjhxqFQoTCJu1w4WwzMgCFcq0GgodguMINw&url=http%3A%2F%2Fwww.ea1uro.com%2Fea.htm&psig=AFQjCNFSpjf9wP_XUctsREcD8GwCxknTSg&ust=1445268679979696
http://ca.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%B3_Internacional_de_Telecomunicacions
http://ca.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%B3_Internacional_de_Telecomunicacions
http://ca.wikipedia.org/wiki/Prefix_radiof%C3%B2nic

La radio i els radioaficionats Queé és la radioaficio?

Cal destacar també, la quantitat de gent influent i famosa de la nostra societat
(tant a nivell nacional com internacional) té la llicencia de radioaficionat/da, com
per exemple: El rei Juan Carlos | d'Espanya (EAOJC), el periodista, actor i
presentador de televisié José Maria ifiigo (EA4JI) o el Princep Albert Grimaldi
de Monaco (3AOAG).

Aixi com el prefix unicament identifica el pais, el sufix és unic i individual per a
cada radioaficionat, com a exemple podriem dir que només hi ha un EA3XYZ o
un EASXYX, etc.

Indicatius especials:

A molts paisos, es fan indicatius especials per a commemorar algun acte o
ocasio especial. Aquests indicatius tenen un prefix inusual per a que l'estacio
que l'opera pugui ser facilment reconeguda, per exemple els indicatius M2000A
o 7S2000M es van usar per commemorar I'any 2000. Molts d'aquests moments
especials tenen una targeta QSL unica i irrepetible, el que fa que valgui la pena
esforcar-s'hi a contactar amb ella.

2.2.1. La targeta QSL

Un dels aspectes més habituals de la radioaficio és la col-leccié de les targetes
QSL dels altres radioaficionts. A algunes persones els agrada col-leccionar
segells d'arreu del mon, als radioafeccionats els agrada col-leccionar QSL; si a
meés a més ets col-leccionista de segells, podras veure que molts dels sobres
que contenen la QSL porten un segell interessant.

Esp-nﬂa - Spain A
R (am-EARABN} [
E(hln Follan FULE « 2B0BD - Modrd - Spain
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A la QSL han de constar les dades de qui envia la targeta i, també han de
constar les dades de la estacié amb qui hem contactat. Dins d'aquestes dades
hi ha d'haver l'indicatiu, la data i hora del contacte, la modalitat de transmissio i
la banda usada i, el nivell de senyal amb qué el varem rebre.

2.2.2. Activitats i practiques

Es poden fer servir diverses maneres de transmissio per comunicar-se:

- La frequéncia modulada (FM), ofereix so d'alta qualitat.

- La modulacié en AM i en banda lateral unica (SSB), permet comunicacions
més fiables, a llarga distancia, quan el senyal és débil i I'amplada de banda és
estreta, sacrificant la qualitat d'audio.

- La radiotelegrafia utilitzant el codi Morse (també conegut com a "CW" de
"continuous wave", ona continua ) és una activitat que data dels primers dies
de la radio. Es l'extensié sense fil de la telegrafia de linia de terra
desenvolupada per Samuel Morse i el métode de comunicacio a llarga distancia
en temps real predominant del segle XIX. Encara que les formes i métodes
basats en ordinadors (digitals) han substituit en gran mesura al CW per a
aplicacions comercials i militars, molts radioaficionats encara gaudeixen
utilitzant el mode CW, particularment en les bandes de ona curta i per al treball
experimental com la comunicaci6 Terra-Lluna-Terra, (EME, de les seves sigles
en anglés) amb els seus avantatges inherents de relacié senyal/soroll. El
Morse, utilitzant grups de codis acordats internacionalment, permet les
comunicacions entre aficionats que parlen diferents idiomes. També és popular
entre els transceptors casolans, ja que els transmissors només de CW s6n més
facils de construir. De forma similar, és popular entre els constructors casolans
la modulacié d'amplitud (AM), utilitzat per molts entusiastes de la radio d'época
i aficionats de la tecnologia del tub de buit.

Durant molts anys, demostrar habilitat amb el codi Morse va ser un requisit per
a obtenir llicencies d'aficionats per a les bandes Decamétriques (frequéncies
inferiors a 30 MHz), perd en canvis posteriors en les reglamentacions
internacionals el 2003, va deixar de ser-ho. Com a exemple, el Federal
Communications Commission va retirar a poc a poc aquest requisit per a totes
les classes de llicéncies I'any 2007 .
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Els ordinadors personals han afavorit la utilitzacié dels mitjans digitals, com ara
el radioteletip (RTTY), que anteriorment exigia lI'equip mecanic baluerna. Els
radioaficionats van conduir el desenvolupament del packet radio, que ha
empleat protocols com TCP/IP des de la década de 1970. Els modes digitals
especialitzats, com ara el PSK31 permeten comunicacions de baixa poténcia
en temps real, sobre les bandes d'ona curta. Echolink que utilitza tecnologia
Veu sobre IP ha permés als aficionats comunicar a través de repetidors locals
connectats a Internet i ones de radio., mentre que el IRLP ha permés la
vinculacio dels repetidors per proporcionar major area de cobertura,

2.2.3. Modes de comunicacio d'un radioaficionat/da

Durant molt de temps la telegrafia (en codi Morse) ha estat I'inic mode conegut
pel radioaficionat, que un cop va comencar a treballar en fonia va engegar una
cursa imparable envers els modes digitals i tot tipus de modalitats com
satél'lits, diversos tipus de propagacio en totes les bandes i rebot lunar. Molt
abans de I'aparicié del correu electronic, els radioaficionats ja disposavem de la
nostra missatgeria electronica sense fils via RTTY i més tard Packet Radio.
Els radioafeccionats, generalment usen els seus transceptors per a comunicar-
se entre ells. Tal com aniras veient, el principal métode usat per comunicar-se
és la veu (coneguda també com fonia). Algunes altres formes de comunicacio
diferents a la veu i que també son usades, son el Radioteletip (RTTY), el Codi
Morse (CW), la televisio i, modes digitals com el Radiopaquet, el PSK o el
Pactor.

Imatge 5: Activacié d'un
grup de radioaficionats.

Font: Elaboracio propia.
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2.3. Llicéncia de radioaficionats/des

Per a poder ser radioaficionat i fer us dels equips destinats, s'ha de posseir la
corresponent Llicéncia de Radioaficionat atorgada per la Direccié General de
Telecomunicacions, dependent del Ministeri d'Industria.

En virtut de la Resolucié de 22 de gener de 2009 (BOE de 11 de febrer) de la
Secretaria d’Estat de Telecomunicacions i per a la Societat de la Informacid, es
publica el conveni de collaboracié entre el Ministeri d’'Industria, Turisme i
Comerg¢ i la Generalitat de Catalunya, relatiu a I'Us del domini public
radioeléctric per aficionats i de la banda ciutadana CB-27.

Segons aquesta resolucio la Generalitat de Catalunya passa a fer-se carrec de
les actuacions administratives seguents:

La realitzacié de les proves d'aptitud i I'expedicid del diploma d’operador
d'estacions de radioaficionat.

La recepciéo de sol'licituds, la tramitaciéo i I'atorgament d'autoritzacions de
caracter personal per a I'is de la banda ciutadana CB-27.

La recepcid de sollicituds, la tramitacié i [I'atorgament, modificacio i
reconeixement d'autoritzacions relatives a la instal-lacié i muntatge d'antenes
d'estacions radioeléctriques d'aficionat aixi com d'antenes col-lectives.

La comprovacié dels equips técnics utilitzats.

La inspeccié de les estacions corresponents d'acord amb la normativa i els
criteris vigents.
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3. Resultat de I'enquesta

A la primera pregunta de I'enquesta, quan se'ls hi va demanar per a quin o
quins motius van voler-se treure la llicéncia de radioaficionat, tots van
respondre que la volien obtenir per la tecnologia que aixd suposava, per pura
diversié o per altres motius que no s'han especificat. En cap cas, ningu va dir
que hagués volgut obtenir la llicéncia per motius personals, cosa que fa pensar
qgue els enquestats van voler obtenir-la per diferents motius perd que no tenen
res a veure amb la seva vida personal, tal i com es pot comprovar al grafic.

Per a quin motiu et vas fer radioaficionat/da?

0 aives
o per civersic

b) per motius personals

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5

Imatge 7. Font: Elaboraci6 propia.

Quan se'ls hi va preguntar per la década en qué cada enquestat va obtenir la
llicencia, quasi tots van respondre que la van obtenir als anys 80, amb
I'excepcid d'un enquestat, que la va obtenir als anys 70. Aquestes dades sén
molt significatives, ja que vol dir que tots els enquestats, superen els 45 anys
d'edat i per tant, practicament es podria dir que no hi ha gent, (o0 si més no, no
n'hi ha gaire) menor de I'edat esmentada que vulgui o hagi volgut obtenir la
llicencia, per formar part d'aquest col-lectiu que cada cop esta format per
menys persones.

A quina década vas obtenir la teva llicéncia de radioaficionat/da?

b) als anys 80 d) en els Ultims 15 anys
a) als anys 70 c) als anys 90 e) altres
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Imatge 8. Font: Elaboracié propia.
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Llavors, se'ls hi va preguntar el motiu o motius pel qual van voler-se treure la
llicéncia i, entre les quatre opcions que hi havia, la majoria, tal i com es pot
veure en el grafic, van triar la primera opcid, en la que deia que s'havien volgut
treure la llicencia per poder fer les activitats dels radioaficionats (activacions,...),
pero també hi va haver qui va voler obtenir la llicéncia per diversié o també per
altres motius no especificats. Perd cal destacar que cap enquestat, va
respondre que va voler obtenir la lliceéncia per poder ajudar a les institucions
amb les investigacions que calguin.

Perque et vas treure la llicéncia de radioaficionat/da?

d) altres |

c) per poder ajudar a les institucions amb les investigacions que calguin
b) per diversic. |
a) per poder fer activitats de radioaficionats ||| | | G @

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Imatge 9. Font: Elaboracié propia.

També, se'ls hi va preguntar pels coneixaments que es necessitaven per
obtenir la llicéncia, en el moment en qué se la van treure i, la majoria van
escollir la segona opcio, en qué deia que es demanaven temes especifics de la
radio, tot i que hi va haver qui va triar la primera opcié que deia que es
demanaven temes generals i, també hi va haver qui va dir les dues primeres
opcions, per tant, que es demanaven temes generals i especifics de la radio,
per igual, en el moment en qué aquestes persones van obtenir la llicencia de
radioaficionat/da. Perd, hi va haver també, dues persones que van triar la
tercera i ultima opcid: altres, en qué els que van triar aquesta opcio, van
especificar que es necessitava saber-se les normes, temes electrics,
electronica i també, saber manipular equips de radioaficionat per poder obtenir
la llicéncia, tot i que també cal dir, que depén del moment en qué cadascu
obtigués la seva llicencia, ja que els examens varien cada cert temps.

Quan vas obtenir la teva licencia de radioaficionat/da, quins coneixaments necessitaves per obtenir-la?

O P N W s ol

b) temes especifics
a) temes generals de la radio c) altres
Imatge 10. Font: Elaboracio propia.
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Posteriorment, se'ls hi va preguntar per els canvis que hi han hagut des que
van obtenir la seva llicéncia de radioaficionat i, com que cada enquestat la va
obtenir en un moment diferent (encara que fés dins dela mateixa década),
cadascu ha explicat el que ha viscut i per tant, és una pregunta “d'opinié
personal’, perd de la qual se'n poden treure algunes conclusions com ara que
actualment es treballa en plena normalitat, la banda 432 (UHF), que és una de
les bandes d'UHF que els radioaficionats poden utilitzar, cosa que fa un temps
aixd no era possible, i que permet modulacié de frequéncia, més bona qualitat
de so i estan destinades, principalment, als contactes locals (dins d'una
mateixa comarca, d'una mateixa zona), ja que aquestes freqiéncies tan altes,
soén meés sensibles als obstacles (muntanyes,...) i, abans es treballava amb la
banda 144 (VHF), que és una banda amb una freqiéncia més baixa, que té
una més baixa qualitat de so perd en canvi, permet arribar a llocs més llunyans
i per tant, t& una sensibilitat més baixa als obstacles, que no pas l'altra
frequencia esmentada.

També cal dir que abans tampoc existien els equips bibandes, que és un equip
que té 2 bandes: 144 Mhz (vhf) i 430 Mhz (uhf), i en canvi en l'actualitat es
poden trobar a bon preu.

Un altre tema en qué els enquestats van voler remarcar com un fet important a
destacar, és que els equips han evolucionat molt aquests ultims anys, ja que
s'han perfeccionat i s'han connectat als ordinadors per poder fer contactes en
diverses modalitats digitals, perqué d'aquesta manera, permeten arribar a tots
els paisos del mén amb una poténcia baixa i, amb antenes més senzilles o
altrament dit, de baix rendiment.

El que també es destaca, és que a dia d'avui, els radioaficionats disposen d'un
ordinador per poder gestionar els contactes, i aixi enregistrar-los a I'ordinador i
no com abans, en qué els contactes s'enregistraven a paper i boligraf.
L'ordinador, és un element molt important pels radioaficionats, ja que d'aquesta
manera, es poden fer concursos i saber-ne la puntuacié quasi bé a l'instant.
Com també passa el mateix, amb les targetes QSL, ja que ara son
electroniques i es poden enviar i rebre a l'instant ja que abans, les tarjetes eren
“en paper” i s'havien d'enviar per correu tradicional.

Cal dir també, que en aquests ultims temps, s'ha passat de tenir fonts
d'alimentacié de 12V en Corrent Continua (C.C) de 5 Ampers, a fonts
d'alimentaciéo regulables de 12-15V en Corrent Continua, estabilitzades,
regulables, digitals, cortocircuitables, etc, indispensables pels nous equips de
radio actuals.

| per acabar ja aquesta pregunta, s'ha volgut destacar que hi ha transceptors
amb tots els modes preparats, amb elements interns, per poder-los adaptar
d'aquesta manera a les antenes, la modulacié o les sortides adequades de
poténcia, entre d'altres.

Seguidament a la pregunta anterior, es va preguntar sobre s'hi ha hagut canvis
a nivell juridic durant aquest temps, tal i com es pot observar al grafic que hi ha
a continuacid, la majoria van dir que si, és a dir que hi han hagut canvis a nivell
juridic en els ultims temps, ja que només hi ha hagut un enquestat que ha
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respost negativament a aquesta pregunta i que per tant creu, que no hi han
hagut canvis a nivell juridic des que ell és radioaficionat.

| a nivell juridic, hi han hagut canvis durant aquest temps?

a) si b) no
Imatge 11. Font: Elaboracio propia.
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A la gran majoria, que ha contestat afirmativament a aquesta pregunta, se'ls hi
ha preguntat una altra pregunta en qué se'ls hi demanava que especifiquéssin
els canvis que hi havien hagut desde llavors. |, cal dir que han remarcat que hi
han hagut canvis en el Reglament d'Estacions d'Aficionats, concretament, en
els ultims 50 anys, n'hi han hagut 4 (el 1979, el 1986, el 2003 i I'Ultim, el de
I'any 2013, que és el que esta en vigor actualment).

Perd també s'ha comentat que en I'época de la dictadura franquista, al Régim
els preocupava les ideologies politiques dels radioaficionats (si eren
comunistes, si eren antifranquistes,...), degut el contacte que aquests tenen
amb l'exterior.

També s'ha volgut destacar que actualment, no s'ha de pagar cap quota, que hi
ha hagut una ampliacié de frequéncies, també que actualment els tramits sén
menys feixucs i que hi han noves normatives per facilitar I'accés a la radioaficio.

A continuacid, es va preguntar sobre quines activitats es poden fer amb la radio
gracies a la lliceéncia i, entre les quatre opcions que hi havia, els enquestats van
triar varies opcions, de les quals, les més triades van ser la primera i la tercera
opcio, seguida de la quarta i ultima opcié en qué es deia: poder comunicar-se i
divertir-se, fer concursos i “altres”, respectivament. La opcié menys “votada”,
sens dubte i tal i com es pot obervar en el grafic, va ser la segona en qué es
deia: ajudar a entitats sense anim de lucre.

Quines activitats pots fer amb la radio, gracies a la teva llicencia?

d) altres
C) CONCUrsos

b) ajudar a entitats sense anim de lucre

a) comunicar-te i divertir-te

=1
=
5]
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.
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-

Imatge 12. Font: Elaboracié propia.
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Després, se'ls hi va formular una altra pregunta, en qué se'ls demanava si ells,
si poguéssin, canviarien alguna cosa, per millorar les utilitats de les llicéncies
de radioaficionats i, la resposta va ser unanime ja que tots els enquestats van
coincidir en respondre que si a la pregunta, per tant al haver contestat
afirmativament, se'ls hi va formular una altra pregunta en qué es demanava qué
voldrien canviar i, aqui cadascu hi va dir la seva opinid, pero

Canwviaries alguna cosa per millorar les utilitats de la llicéncia de radioaficionat/da?
7

6

a) si b) no

Imatge 13. Font: Elaboracio propia.

Per anar acabant, se'ls hi va demanar la seva opinié sobre si la radio, en el
futur, evolucionaria, o si es quedaria tal i com esta ara i, la resposta és clara. Es
a dir, cinc dels sis enquestats, creu que evolucionara i només un enquestat a
contestat negativament a aquesta questio.

La persona que ha respost negativament a la questio, se li va demanar perque
creia que no evolucionaria la radio en el futur i va dir que creia que no
evolucionaria, perque creu que “la radio no evoluciona”, que és la mateixa de
sempre perd que “aixd no vol dir que la radio no incorpori elements
complementaris com és la informatica i internet”.

Llavors, als enquestats que havien respost afirmativament, se'ls hi va preguntar
perqué ho creien i, de giuna manera creuen que anira evolucionant la radio. La
resposta de la primera sub-pregunta en la majoria de casos, va ser perqué
creuen que la técnica, com tot, evoluciona i que esta en constant evolucié i,
també hi va haver qui pensa que evolucionara perd poc, ja que creu que
sobretot a I'estat esanyol, en els ultims anys, I'aficié a la radioaficié ha baixat
considerablement, perqué en els ultims temps s'han incorporat les noves
tecnologies i aixo fa que la gran majoria de joves, “van amb I’ ordinador, els
mobils intel-ligents, internet i poden comunicar-se gratuitament amb aplicacions
facils i molt practiques “, a més a més, creu que “els fabricants de grans
tecnologies no faran grans inversions en productes que no tindran sortida, les
inversions les faran on tinguin sortida i els doni beneficis”.
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| de cara a la segona sub-questio, es creu que, tot i que la majoria no ho saben
del cert, potser les emissores seran més facils d'utiltzar, que anira evolucionant
cap a tecnologies que a dia d'avui no ens imaginem o que aira evolucionant
cap a unes “‘comunicacions més fiables, de més qualitat i rapidesa amb
l'intercanvi d'informaci6”, son les respostes que més s'han expressat en
aquesta part del questionari.

Creus gue anira ewvolucionant, la radio, en el futur?

N W b~ 01O

[N

a) si b) no
Imatge 14, Font: Elaboracio propia.

| a ultima questio formulada del questionari, se'ls hi va demanar si creien que
els radioaficionats havien estat suficientment reconeguts al llarg de la historia,
hi va haver dues persones que van dir que si, perd la majoria, va dir que no, tal
i com es pot veure al grafic. A totes dues opcions se'ls hi va demanar que
justifiquéssin la seva resposta i, els que van dir que si com els que van dir que
no, coincidéixen en qué en determinades circumstancies, es sentien
reconeguts i en altres, la majoria va dir que que en temps anteriors a les noves
tecnologies actuals, ja que aquestes, no els estan reconeixent ( ni tenen intecio
de fer-ho), sin6 tot el contrari, intenten que cada cop es desconeixi més aquest
col-lectiu, perqué aixi la gent, amb el temps “oblidi” els radioaficionats i
unicament es reconeixin els mitjans que els interessa amb ells ( propietaris de
grans cadenes de televisio, fabriques de teléfons mobils intel-ligents, ...).

Creus que la radio i els radioaficionats han estat suficientment reconeguts al llarg de la historia?
5
4
3

a) si

Imatge 15. Font: Elaboracio propia.
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Als que van respondre negativament, també se'ls hi va preguntar com
potenciarien ells aquest reconeixament i, entre les opcions que se'ls hi
plantejava, la majoria va respondre que estaven a favor de les dues primeres
opcions en qué es deia de potenciar aquest reconeixament a través de les
escoles i l'educacié en general o a través dels mitjans de comunicacio,
respectivament, perd també hi va haver una excepcié que va respondre la
quarta opcié (“altres”), perd cap d'ells, va respondre la tercera opcié en qué es
deia de potenciar aquest reconeixament a través de la politica, ja que no
creuen que sigui una bona manera de potenciar aquest reconeixament, tal i
com es pot observar al grafic.

En cas negatiu, com creus que es podria potenciar agquest reconeixament?

o) aves |

c) a través de la politica

) s els mians de comuricacic.
2 a v de los scoes  leducacis n geners!

0 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4 45

Imatge 16. Font: Elaboracio propia.

Com a observacions fetes pels enquestats, caldria destacar el fet de que hi ha
poca gent que es vulgui treure la llicéncia de radioaficionat/da en la societat
actual i, dins de la poca gent que hi ha que la vulgui obtenir, la gran majoria son
homes, perd també van voler destacar que és un tema poc conegut i que
s'agraeix que es faci un treball de recerca sobre aquest tema.
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4. Conclusions

En primer lloc cal dir que he disfrutat molt fent el treball hi que m'ha aportat
molts coneixaments nous, deixant a part els valors que he aprés gracies a tot
aquest proces.

Durant tot aquest temps que he dedicat a realitzar el treball, m'he trobat amb
una seérie de dificultats, que m'han fet alentir-me. La majoria d'aquestes
dificultats, han esta vinculats a la manera de fer el treball i seguir I'estil de
treball determinat.

Aquests tipus de problemes, s'han anat manifestant a la part final del curs,
quan no me'n sortia de cap manera amb el tema de [“estil Taradell”, ja que no
em sortia correctament la part de les capcgaleres i, hi vaig haver de passar un
munt d'hores per trobar I'error que feia, aixo va fer que no pugués avangar amb
la part practic i a més, perdre bastantes hores.

Pero, també m'he trobat amb la dificultat de saber distingir I'informaci6 actual i
que per tant, esta vigent, de la que no, ja que hi ha molts llocs de la xarxa, en
qué no és que l'informacié no sigui correcte, sind que simplement no esta
actualitzada.

Per a la part practica del treball, m'he basat sobretot en fer una enquesta
destinada a un grup de radioaficionats, de tal manera que es puguin analitzar i
treure'n conclusions. Aquesta enquesta, cal dir que em va costar bastant temps
a fer-la ja que les preguntes, en un principi, no estaven ben formulades i hi
podria haver hagut alguna confusio tant per mi, com per I'enquesta.

Finalment, quan vaig “passar” I'enquesta, no hi va haver cap tipus de confusio
ni problema.

Un cop "passades” les enquestes, primer de tot vaig fer-ne grafics de les
preguntes "tipus test” perque vaig creure que m'ajudarien a entendre i analitzar
millor l'informacio de les enquestes, i aixi va ser. Perd un cop fets els grafics hi
haver-los entés, em vaig disposar a fer I'analisi al complet, dels resultats, tal i
com es mostra en el treball.

En aquest procés, hi vaig tenir algunes dificultats, ja que cada radioaficionat hi
deia la seva i, en algunes questions, costava arribar en un punt comu de tots
els enquestats.

Tota aquesta informacid, tant de la part tedrica com practica, m'ha servit per
poder verificar o falsar les hipotesis inicials dient que:

- Oficialment, es considera que Nikola Tesla va ser l'inventor de la radio, per
tant la hipodtesi inicial queda verificada.

- Gracies a la radio, s'han pogut (i s'haguessin pogut) evitar catastrofes i
desastres naturals com en el cas del Titanic i d'aquesta manera, queda
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verificada la hipotesi inicial.

- Es veritat que hi ha diversos tipus de freqiiencia i aixi doncs, es pot donar per
verificada la hipotesi inicial.

Per anar acabant, vull destacar que ha merescut molt la pena invertir tantes
hores en realitzar el treball per molts motius, perd sobretot per la gran quantitat
d'informacié que he aprés gracies a tot aixd. També per la quantitat de gent que
he arribat a conéixer gracies a aquest treball.

| ja per acabar, dir que m'ha agradat poder realitzar un treball d'aquestes
dimensions i, estic contenta amb el resultat final.
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6. Annexos

6.1. Biografia de Nikola Tesla

Nikola Tesla (Croacia, 10 juliol 1856 - Nova York, 7 gener 1943),
va ser un inventor, enginyer mecanic, enginyer electricista i fisic d'origen serbi i
el promotor més important del naixement de I'electricitat comercial. Se i coneix,
sobretot, per les seves nombroses i revolucionaries invencions en
I'electromagnetisme, desenvolupades a finals del segle XIX i principis del segle
XX. Les patents de Tesla i el seu treball tedric formar les bases dels sistemes
moderns de poténcia eléctrica per corrent altern (CA), incloent el sistema
polifasic de distribucié eléctrica i el motor de corrent altern, que tant van
contribuir al naixement de la Segona Revolucié Industrial.

Era ciutada de I'Imperi austriac per naixement i més tard es va fer ciutada
estatunidenc. Després de la seva demostracio de la comunicacié sense fils per
mitja d'ones de radio en 1894 i després de la seva victoria en la guerra dels
corrents, va ser ampliament reconegut com un dels més grans enginyers
electricistes dels Estats Units d'’Ameérica. Gran part del seu treball inicial va ser
pioner en l'enginyeria electrica moderna i molts dels seus descobriments van
ser de summa importancia. Durant aquest periode als Estats Units la fama de
Tesla rivalitzava amb la de qualsevol inventor o cientific en la historia o la
cultura popular, perd a causa de la seva personalitat excéntrica i les seves
afirmacions aparentment increibles i algunes vegades gairebé inversemblants,
sobre el possible desenvolupament de innovacions cientifiques i tecnologiques,
Tesla va ser finalment relegat a I'ostracisme i considerat un cientific boig. Tesla
mai va prestar molta atencié a les seves finances. Es diu que va morir empobrit
a l'edat de 86 anys.

La unitat de mesura del camp magnétic B del Sistema Internacional d'Unitats
(també anomenat densitat de flux magnétic i induccié magnética), el Tesla, va
ser cridat aixi en el seu honor a la Conférence Générale donis Poids et
Mesures (Paris, el 1960), com també |'Efecte Tesla de transmissio sense fil
d'energia a dispositius electronics (que Tesla va demostrar a petita escala amb
el llum incandescent en 1893) el qual pretenia utilitzar per a la transmissio
intercontinental d'energia a escala industrial en el seu projecte inconclus, la
Wardenclyffe Tower (Torre de Wardenclyffe).

Nikola Tesla va néixer de pares serbis al poble de Smiljan, en I'lmperi Austro-
hungarés, prop de la ciutat de Gospic¢, pertanyent al territori de I'actual Croacia.
El seu certificat de baptisme afirma que va néixer el 28 juny 1856 del calendari
julia, corresponent al 10 de juliol del calendari gregoria en us actualment. El seu
pare va ser Milutin Tesla, un sacerdot de l'església ortodoxa sérbia en
la jurisdiccié de Sremski Karlovci, i la seva mare Duka Mandici.

Es pensa que el seu origen patern prové d'algun dels clans serbis de la vall del
riu Tara, o bé del noble herzegovino Pavle Orlovi¢. La seva mare, Duka,
provenia d'una familia domiciliada a Lika i Banija, perd6 amb profunds origens
morlacos a Kosovo. Era bona fabricant eines artesanals casolanes i havia
aprés de memoria nombrosos poemes épics serbis, encara que mai va
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aprendre a llegir.

Imatge 17: Nikola Tesla secret laboratory and
obsession with wireless energy at 33 years old. Font:
http://33faith.com/nikola-tesla-secret-laboratory-and-
obsession-with-wireless-energy-at-33-years-old.html

Va ser el quart de cinc fills. El seu germa gran, anomenat Dane, va morir en un
accident d'equitacio quan Tesla tenia 9 anys, tenia tres germanes: Milka,
Angelina i Marica.

La seva familia es va traslladar a Gospi¢ en 1862. Tesla va assistir al Gimnas
de Karlovac, on va completar el pla d'estudis de quatre anys a ftres.
Més tard va comencar els estudis d'enginyeria eléctrica a la Universitat de
Graz, a la ciutat del mateix nom, en 1875. Mentre va estar alli va estudiar els
usos del corrent altern. Algunes fonts afirmen que va rebre la llicenciatura de la
Universitat de Graz, pero la universitat afirma que no va rebre cap grau i que no
va continuar més enlla del segon semestre del tercer any, durant el qual va
deixar d'assistir a les classes. El desembre de 1878 va deixar Graz i va deixar
de relacionar-se amb els seus familiars. Els seus amics pensaven que s'havia
ofegat al riu Mura. Es va dirigir a Maribor, (avui Eslovénia), on va obtenir la
seva primera ocupacio com a ajudant d'enginyeria, treball que va exercir durant
un any. Durant aquest periode va patir una crisi nerviosa. Tesla va ser
posteriorment persuadit pel seu pare per assistir a la Universitat Carolina a
Praga, a la qual va assistir durant I'estiu de 1880. No obstant aixd, després que
el seu pare moris, va deixar la Universitat, completant només un curs.
Tesla passava el temps llegint moltes obres i memoritzant llibres complets, ja
que suposadament posseia una memoria fotografica. En la seva autobiografia
va relatar que en certes ocasions va experimentar moments detallats
d'inspiracié. Durant la seva infancia va patir diversos episodis d'una malaltia
molt peculiar, la qual provocava que encegadors feixos de llum apareguessin
davant els seus ulls, sovint acompanyats d'al-lucinacions. Normalment les
visions estaven associades a una paraula o idea que li rondava el cap. Altres
vegades, aquestes li donaven la solucioé a problemes que se li havien plantejat.
Simplement amb escoltar el nom d'un objecte, era capa¢ de visualitzar de
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forma molt realista. Actualment la sinestésia presenta simptomes similars. Tesla
podia visualitzar una invencié en el seu cervell amb precisié extrema, incloent
totes les dimensions, abans d'iniciar I'etapa de construccio; una tecnica algunes
vegades coneguda com a pensament visual. No solia dibuixar esquemes, en
lloc d'aixd concebia totes les idees només amb la ment. També en ocasions
tenia reminiscéncies d'esdeveniments que li havien succeit préviament en la
seva vida; aix0 es va iniciar durant la seva infancia.

En 1880, es va traslladar a Budapest per treballar sota les ordres de Tivadar
Puskas en una companyia de telégrafs, la companyia nacional de teléfons. Alli
va conéixer a Nebojsa Petrovié, un jove inventor serbi que vivia a Austria. Tot i
que la seva trobada va ser breu, van treballar junts en un projecte usant
turbines bessones per generar energia continua. Per quan es va produir
I'obertura de la central telefonica a 1881 a Budapest, Tesla s'havia convertit en
el cap d'electricistes de la companyia, i va ser més tard enginyer per al primer
sistema telefonic del pais. També va desenvolupar un dispositiu que, d'acord a
alguns, era un repetidor telefonic o amplificador, perd que, segons altres,
va poder haver estat el primer altaveu.

El 1882 es va traslladar a Paris, Franga, per treballar com a enginyer en la
Continental Edison Company (una de les companyies de Thomas Alva Edison),
dissenyant millores per a I'equip eléctric portat de I'altre costat de I'ocea gracies
a les idees d'Edison. Segons la seva biografia, en el mateix any, va concebre el
motor d'induccié i va iniciar el desenvolupament de diversos dispositius que
usaven el camp magneétic rotatiu, pels quals va rebre patents en 1888.
Poc després, Tesla va despertar d'un somni en el qual la seva mare havia mort,i
es posar malalt. Va estarse dues o tres setmanes recuperant-se a Gospic i al
poble de Tomingaj, prop de Gracac, el lloc de naixement de la seva mare.
Al juny de 1884, va arribar per primera vegada als Estats Units, a la ciutat de
Nova York, amb poc més que una carta de recomanacio de Charles Batchelor,
un antic ocupador. A la carta de recomanacié a Thomas Edison, Batchelor
escriure, «conec dos grans homes, vosté és un d'ells; 'altre és aquest jove ».
Edison va contractar a Tesla per treballar al seu Edison Machine Works. Va
comengcar a treballar per Edison com un simple enginyer eléctric i va progressar
rapidament, resolent alguns dels problemes més dificils de la companyia. Se i
va oferir fins i tot la tasca de redissenyar completament els generadors de
corrent continu de la companyia de Edison.

Tesla afirmava que li van oferir US $ 50.000 (~ dolars 1,1 milions el 2007,
ajustat per inflacio) per redissenyar els ineficients motors i generadors d'Edison,
millorant tant el seu servei com la seva economia. En 1885, quan Tesla va
preguntar sobre el pagament pel seu treball, Edison va replicar, "Tesla, vosté no
entén el nostre humor nord-america," trencant aixi la seva paraula. Amb un sou
de sol us $ 18 a la setmana, hauria d'haver treballat 53 anys per reunir els
diners que li va ser promes; I'oferta era igual al capital inicial de la companyia.
Va renunciar a la seva ocupacié immediatament quan se li va denegar un
augment del sou.

Aixi doncs, poc després, necessitat de treball, es va trobar a si mateix cavant
rases per a la companyia d'Edison per un curt periode de temps, el qual va
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aprofitar per concentrar-se en el seu sistema polifasic.

Nikola Tesla, amb el llibre de Ruder Boskovi¢ Theoria Philosophiae Naturalis,
davant I'espiral de la bobina del seu transformador d'alt voltatge a Nova York.
En 1886, Tesla va fundar la seva propia companyia, la Tesla Electric Light &
Manufacturing. Els primers inversors, no van estar d'acord amb els seus plans
per al desenvolupament d'un motor de corrent altern i finalment el van rellevar
del seu lloc en la companyia. Va treballar com a obrer a Nova York de 1886 a
1887 perqué mantenir-se i reunir capital per al seu proxim projecte. En 1887, va
construir el primer motor d'induccié sense escombretes, alimentat amb corrent
altern, el qual va presentar en I'American Institute of Electrical Engineers
(Institut America d'Enginyers Eléctrics) actualment IEEE (Institut d'Enginyers
Electrics i Electronics) en 1888. En el mateix any, va desenvolupar el principi de
la seva bobina de Tesla, i va comencar a treballar amb George Westinghouse a
la Westinghouse Electric & Manufacturing Company s en els laboratoris de
Pittsburgh. Westinghouse va escoltar les seves idees per a sistemes polifasics,
els quals podrien permetre la transmissié de corrent altern a llarga distancia.
A l'abril de 1887, Tesla va comencgar a investigar el que després es va
anomenar raigs X, amb el vostre propi tub de buit (similar al seu patent Patent
USPTO n° 514170: "514,170"). Aquest dispositiu diferia d'altres tubs de raigs X
pel fet de no tenir eléctrode receptor. El terme modern per al fenomen produit
per aquest artefacte és Bremsstrahlung (o radiacié de frenada). Ara se sap que
aquest dispositiu operava emetent electrons des de I'Unic eléctrode (mancava
d'eléctrode receptor) mitjangant la combinacié d'emissié d'electrons per efecte
de camp i emissio termoidnica. Un cop alliberats els electrons son fortament
repel-lits per un camp eléctric elevat a prop de l'eléctrode durant els pics de
voltatge negatiu de la sortida oscil-lant d'alt voltatge de la bobina de Tesla,
18 generant raigs X en xocar amb I'embolcall de vidre. Tesla també va usar
tubs de Geissler. Per 1892, es va adonar del dany a la pell que Wilhelm
Rontgen més tard va identificar que era causada pels raigs X.

En les seves primeres investigacions Tesla va dissenyar alguns experiments
per produir raigs X. Ell va afirmar que amb aquests circuits, "l'instrument podra
generar raigs de Roentgen de major poténcia que l'obtinguda amb aparells
ordinaris". .
També va esmentar els perills de treballar amb els seus circuits i amb els raigs
X produits pels seus dispositius d'un sol node. De moltes de les seves notes en
les investigacions preliminars d'aquest fenomen, va atribuir el dany de la pell a
diverses causes. Ell va creure que inicialment el dany no podria ser causat pels
raigs de Roentgen, sind per l'ozé generat al contacte amb la pell i en part
també a l'acid nitrés. Ell pensava que aquestes eren ones longitudinals, com
les produides per les ones en plasmes.

Un “sistema mundial per a la transmissio d'energia eléctrica sense cables”
basat en la conductivitat eléctrica de la terra, va ser proposat per Tesla, el qual
funcionaria mitjangant la transmissio d'energia per diversos mitjans naturals i
I'us subseglent del corrent transmesa entre els dos punts per alimentar
dispositius eléctrics. A la practica aquest principi de transmissié d'energia, és
possible mitjangant I's d'un raig ultraviolat d'alta poténcia que produis un canal
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ionitzat en l'aire, entre les estacions d'emissio i recepcid. El mateix principi és
usat en el parallamps, el electrolaser i I'Arma d'electroxoc, i també s'ha
proposat per desactivar vehicles.

Tesla va demostrar la transmissiéo sense fil d'energia a principis de 1891.
L'efecte Tesla (nomenat en honor a Tesla) és un terme per a una aplicacio
d'aquest tipus de conduccié eléctrica.

El 30 de juliol de 1891, es va convertir en ciutada dels Estats Units a I'edat de
35 anys. Tesla va instal-lar el seu laboratori en la Cinquena Avinguda amb 35
sud, a la ciutat de Nova York, en aquest mateix any. Després, el va traslladar al
Carrer Houston amb 46 aquest. En aquest lloc, mentre realitzava experiments
sobre ressonancia mecanica amb oscil-ladors electromecanics, ell va generar
ressonancia en alguns edificis veins i, encara que a causa de les frequéncies
utilitzades no va afectar al seu propi edifici, si va generar queixes a la policia.
Com la velocitat del ressonador créixer, i sent conscient del perill, es va veure
obligat a acabar I'experiment utilitzant un martell, just en el moment en que va
arribar la policia.43 També va fer funcionar llums eléctrics en els dos llocs a
Nova York, proporcionant evidéncia per al potencial de la transmissio sense fils
de energia.

Alguns dels seus amics més propers eren artistes. Es va fer amic de Robert
Underwood Johnson, editor del Century Magazine, qui va adaptar alguns
poemes serbis de Jovan Jovanovi¢ Zmaj (que Tesla va traduir). També en
aquesta epoca, Tesla va ser influenciat per la filosofia védica (ie, Hinduisme)
ensenyaments de Swami Vivekananda; en tal mesura que després de la seva
exposicid a aquests ensenyaments, Tesla va comengar a usar paraules en
sanscrit per nomenar alguns dels seus conceptes fonamentals referents a la
matéria i la energia.

Dinamo de Nikola Tesla per generar corrent altern, usat per transportar energia
a gran distancia. Esta protegida per la patent USPTO n° 390.721.

Als 36 anys li van ser atorgades les primeres patents relacionades amb
I'alimentacié polifasic i va continuar amb les seves investigacions sobre els
principis del camp magnétic rotatiu. De 1892 a 1894 es va exercir com a
vicepresident de I'Institut America d'Enginyers Eléctrics (de I'anglés American
Institute of Electrical Engineers), el precursor, juntament amb ['Institute of Radio
Engineers l'actual IEEE. De 1893 a 1895, va investigar el corrent altern d'alta
frequencia. Ell va generar una CA (Corrent Altena) d'un milié de volts usant
una bobina de Tesla conica i va investigar I'efecte pel-licular en conductors, va
dissenyar circuits LC, va inventar una maquina per induir el son, llums de
descarrega sense fils, i transmissié d'energia electromagnética, construint el
primer radiotransmissor . A San Luis, Missouri, va fer una demostracié sobre
radiocomunicacio en 1893. Dirigint I'Institut Franklin a Filadélfia, Pennsilvania ia
la National Electric Light Association, va descriure i va demostrar amb detalls
aquests principis. Ell creia que només era questié de temps perquée I'home
pogués adaptar les maquines a l'engranatge de la natura, declarant: "Abans
que passin moltes generacions, les nostres maquines seran impulsades per un
poder obtingut en qualsevol punt de l'univers ".
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A I'Exposicié Universal de Chicago en 1893, per primera vegada, un edifici
dedicat a exposicions eléctriques. En aquest esdeveniment Tesla i George
Westinghouse van presentar als visitants I'alimentacio mitjangant corrent altern
que va ser usada per il-luminar I'exposicio.

Tesla també va explicar els principis del camp magnétic rotatiu i el motor
d'induccié demostrant com aturar un ou de coure en finalitzar la demostracié
del seu dispositiu conegut com "Ou de Colom".

Tesla va desenvolupar I'anomenat generador de Tesla en 1895, en conjunt amb
els seus invents sobre la liqguefaccio de l'aire. Tesla sabia, pels descobriments
de Kelvin, que l'aire en estat de liquefaccié absorbia més calor del requerit
tedricament, quan retornava al seu estat gasos i era usat per moure algun
dispositiu. Just abans de finalitzar el seu treball i patentar qualsevol aplicacio,
va ocorrer un incendi en el seu laboratori destruint tot el seu equip, models i
invencions. Poc després, Carl von Linde, a Alemanya, va presentar una patent
de l'aplicacio d'aquest mateix procés.

Obstinat Tesla a mostrar la superioritat del corrent altern sobre el corrent
continu d'Edison, es va entaular el que es coneix com a "guerra dels corrents".
El 1893 es va fer a Chicago una exhibicié publica del corrent altern, demostrant
la seva superioritat sobre el corrent continu d'Edison. Aquest mateix any Tesla
va aconseguir transmetre energia electromagnética sense cables, construint el
primer radiotransmissor. Va presentar la patent corresponent a 1897 i dos anys
després Guglielmo Marconi aconseguiria la seva primera transmissio de radio.
Marconi va registrar la seva patent el 10 de novembre del 1900 i li va ser
rebutjada per ser considerada una copia de la patent de Tesla. Es va iniciar
llavors un litigi entre la companyia de Marconi i Tesla. Després de rebre el
testimoni de nombrosos cientifics destacats, la Cort Suprema dels Estats Units
d'América va concloure en 1943 a favor de Tesla (la majoria dels llibres
esmenten encara a Marconi com a I'nventor de la radio).

A la fi del segle XIX, Tesla va demostrar que usant una xarxa electrica
ressonant i usant el que en aquell temps es coneixia com "corrent altern d'alta
frequencia" (avui es considera de baixa frequéncia) només es necessitava un
conductor per alimentar un sistema eléctric, sense necessitat d'un altre metall
ni un conductor de terra. Tesla va cridar a aquest fenomen la "transmissi6
d'energia eléctrica a través d'un unic cable sense retorn". Va idear i dissenyar
els circuits eléctrics ressonants formats per una bobina i un condensador, claus
de l'emissid i recepcid d'ones radioeléctriques amb selectivitat i poténcia
gracies al fenomen de la ressonancia. El que de fet creava i transmetia
20 eren ones electromagnétiques a partir d'alternadors d'alta frequéncia, només
que no ho va aplicar a la transmissio de senyals de radio com va fer Marconi
sind a un intent de transmetre energia eléctrica a distancia sense utilitzar
cables. Tesla va afirmar el 1901: "Fa uns deu anys, vaig reconeixer el fet que
per transportar corrents eléctrics a llargues distancies no era en absolut
necessari emprar un cable de retorn, siné6 que qualsevol quantitat d'energia
podria ser transmesa usant un unic cable. Il-lustre aquest principi mitjangant
nombrosos experiments que, en el seu moment, van generar una atencio
considerable entre els homes de ciéncia.
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No obstant aix0, Edison encara tractava de combatre la teoria de Tesla
mitjangant una campanya per fomentar davant el public el perill que corrien en
utilitzar aquest tipus de corrent, de manera que Harold P. Brown, un treballador
de Thomas Edison contractat per investigar la electrocucié, desenvolupar la
cadira eléctrica.

A la primavera de 1891, Tesla va realitzar demostracions amb diverses
maquines davant I'Institut America d'Enginyers Eléctrics a la Universitat de
Columbia (EEUU). Va demostrar d'aquesta manera que tot tipus d'aparells
podien ser alimentats a través d'un unic cable sense un conductor de retorn.
Aquest sistema de transmissié unifilar va ser protegit el 1897 per la patent
USO0,593,138.

A les cascades del Niagara es va construir la primera central hidroeléctrica
gracies als desenvolupaments de Tesla en 1893, aconseguint en 1896
transmetre electricitat a la ciutat de Buffalo (Nova York). Amb el suport financer
de George Westinghouse, el corrent altern va substituir a la continua. Tesla va
ser considerat des de llavors el fundador de la industria eléctrica.
El 1891 va inventar la bobina de Tesla.

En el seu honor es va posar 'Tesla' a la unitat de mesura del camp magnétic en
el Sistema Internacional d'Unitats.

El 1899, Tesla es trasllada a un laboratori a Colorado Springs, Estats Units, per
iniciar els seus experiments amb alta tensié i mesuraments de camp eléctric.
Els objectius tragats per Tesla en aquest laboratori eren: desenvolupar un
transmissor de gran poténcia, perfeccionar els mitjans per individualitzar i aillar
la poténcia transmesa i determinar les lleis de propagacio dels corrents sobre la
terra i la atmosfera. Durant els vuit mesos que va estar a Colorado Springs
Tesla va escriure notes amb una detallada descripci6 de les seves
investigacions dia a dia. Alla va dedicar la meitat del seu temps a mesurar i
provar la seva enorme bobina Tesla i un altre tant a desenvolupar receptors de
petits senyals ia mesurar la capacitat d'una antena vertical. També va realitzar
observacions sobre boles de foc, les quals ell afirmava haver produit. Un dia,
Tesla va notar un comportament inusual d'un instrument que registrava
tempestes, un cohesor rotatiu. Es tractava d'enregistraments periddiques quan
una tempesta s'aproximava i s'allunyava del seu laboratori. Va concloure que
es tractava de l'existéncia d'ones estacionaries, les quals podien ser creades
pel seu oscil-lador. Amb equips sensibles poder realitzar mesuraments de rajos
que queien a gran distancia del seu laboratori, observant que les ones de les
descarregues creixien fins a un pic i després decreixien abans de repetir el cicle
total. Tesla va suggerir que aixd es devia al fet que la terra i I'atmosfera
posseien electricitat, el que feia que el planeta es comportés com un conductor
de dimensions il-limitades, en el qual era possible fer transmissié de missatges
telegrafics sense fils i, més encara, transmetre poténcia eléctrica a qualsevol
distancia terrestre, gairebé sense péerdues, per mitja dels seus coneixements de
ressonancia. Tesla havia descobert que podia produir un anell al voltant de la
terra com una campana, amb descarregues cada dues hores, i també que
podia fer-ho ressonar electricament. Va trobar que la ressonancia del planeta
era de l'ordre dels 10 Hz, un valor realment exacte per a la seva &poca, ja que
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avui en dia se sap que és de 8 Hz. Després que descobris com crear ones
eléctriques permanents per transmetre poténcia eléctrica al voltant del moén, el
cientific alemany WO Schumann va postular que la terra conductiva i la
ionosfera formen una guia d'ona esferica, a través de la qual es poden
propagar ones electromagnétiques de molt baixa frequéncia (conegudes com
ELF per les seves sigles en anglés), generades per la activitat dels raigs a
escala mundial, amb valors propers als 8 Hz, fenomen que es coneix com la
ressonancia Schumann. Tesla va realitzar treballs molt més avancats que els
altres pioners de la transmissio sense fils, Hertz i Marconi, que van usar altes
frequéncies que no ressonaven amb la terra, a diferéncia de les ones de radio
d'altes longituds d'ona emprades per Tesla, que tenien la avantatge de ser
rebudes en llocs remots de la terra, o en les profunditats del mar, per mantenir
la comunicacio entre naus de superficie i submarins.

Al laboratori de Colorado Springs, Tesla va observar senyals inusuals que més
tard va creure podrien ser evidéncia de comunicacions de radio extraterrestre
provinents de Venus o Mart. notar que eren senyals repetitives, perd amb una
naturalesa diferent de les observades en tempestes i soroll terrestre. Tesla va
esmentar que les seves invencions podrien ser usades per parlar amb altres
planetes. | va afirmar que va inventar el "Teslascopi" per a aquest proposit.
Encara es debat sobre el tipus de senyals que Tesla va poder rebre, les quals
podrien ser resultat de la radiacié natural extraterrestre, i amb tot, queda per a
la historia com el precursor de la radioastronomia.

Tesla va deixar Colorado Springs el 7 de gener de 1900. El laboratori va ser
demolit i el seu contingut venut per pagar els deutes. El conjunt dels
experiments alla preparats per Tesla per a l'establiment de la transmissio de
telecomunicacions sense fils transatlantiques va ser conegut com Wardenclyffe.
Tesla va ser criat com ortodox cristia. Posteriorment, va tenir un gran respecte
tant pel budisme com pel cristianisme.

Quan va morir, el Govern dels Estats Units va intervenir tots els documents del
seu despatx, en els quals constaven els seus estudis i investigacions. Anys
mes tard, la familia Tesla i I'ambaixada iugoslava van aconseguir recuperar part
del material confiscat que avui dia es troba exposat al Museu de Nikola Tesla.

@il matge 18: Nikola Tesla o las biografias que ayudan a olvidar a los genios olvidados
! Font: http://jaime-molina.com/nikola-tesla-o-las-biografias-que-ayudan-a-olvidar-a-
------- 1 il os-genios-olvidados/

Es diu que Nikola Tesla no feia planols, siné6 que ho memoritzava tot. Bona part
de l'etapa final de la seva vida la va viure absort amb el procés judicial que va
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entaular pel que fa a la invencié de la radio, que es disputava amb Marconi,
doncs Tesla havia inventat un dispositiu similar almenys 15 anys abans que ell.
A la década dels seixanta el Tribunal Suprem dels Estats Units va dictaminar
que la patent relativa a la radio era legitimament propietat de Tesla, reconeixent
de forma legal com a inventor d'aquesta, si bé aix0 no va transcendir a I'opinid
publica, que segueix considerant a Marconi com el seu invent.

Alguns dels seus estudis ningu podia desxifrar causa de la seva enorme
capacitat inductiva. Per a la majoria dels seus projectes ideava els documents
de cap, tenia prou amb tenir la imatge d'aquest objecte sense saber com
funcionava, simplement ho elaborava sense saber que podia suposar un gran
avang per a la humanitat. Va ser un lector minucios de la teoria fisica de Ruder
Boskovié.

S'especula que va idear un sistema de transmissi6 d'electricitat sense fil, de tal
manera que l'energia podria ser portada d'un lloc a un altre mitjangant ones de
naturalesa no hertzianes. Aquest sistema es basaria en la capacitat de la
ionosfera per conduir electricitat, la poténcia es transmetria a una freqiéncia de
6 Hz amb una enorme torre anomenada Wardenclyffe Tower, per valer-se de la
ressonancia Schumann com a mitja de transport. Avui dia se sap que aquesta
frequéncia és de 7,83 Hz i no de 6, encara que realment varia des 7,83 Hz a 12
Hz, segons l'activitat solar i I'estat de la ionosfera. En els ultims anys molts sén
els que han intentat repetir I'experiment, amb poc o cap éxit.

Els promotors de la pseudociéncia anomenada "energia lliure" han mitificat la
seva imatge i la seva vida, obviant qualsevol referéncia a les seves nombroses
contribucions al progrés i tergiversant l'objectiu del seu experiment per
transportar energia eléctrica sense conductors.

Entre els invents més destacats de Tesla, hi ha la Torre Wardenclyffe.
Transferéncia sense fil d'energia eléctrica: mitjangant ones electromagnétiques.
Posteriorment va intentar desenvolupar un sistema per enviar energia eléctrica
sense cables a llargues distancies i va voler implementar en el projecte de la
torre de Wardenclyffe que, en realitat, era per establir un sistema mundial de
comunicacions i que va acabar en fracas per manca de financiacié. Es tenen
algunes pel-licules de la torre. Encara que va ser construida amb la finalitat
d'enviar imatges i sons a distancia, el sistema podia adaptar per a I'enviament
d'electricitat de manera gratuita a tota la poblacié.

Premis:

Tot i que el premi Nobel de fisica va ser atorgat a Marconi per la invencio de la
radio en 1909, la premsa va publicar que Edison i Tesla compartirien el premi
Nobel el 1915. Edison va tractar de minimitzar els éxits de Tesla i es va negar a
compartir el premi, en cas que fos compartit. Algunes fonts van afirmar que a
causa de l'enveja d'Edison cap el va guanyar, malgrat les seves grans
contribucions a la ciéncia. Abans, es deia que Tesla podia ser nominat per al
premi Nobel de 1912. La nominacio es devia possiblement als seus circuits
sintonitzats usant transformadors ressonants d'alta tensié i alta frequéncia. La
investigacioé historica posterior va demostrar que en aquesta época el nom de
Tesla no va ser considerat per al premi Nobel, encara que alguna premsa si
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que va parlar de ell.

Tesla només va ser premiat amb la medalla Edison, la maxima distincié
atorgada per la IEEE.

Honors:

L'Aeroport de Belgrad porta el nom: Aeroport Belgrad Nikola Tesla.

L'empresa de fabricacié d'automobils eléctrics, fundada per Elon Musk el 2003,
porta com a nom "Tesla Motors".

Imatge 19: Tesla Memorial Society of
iNew York Font:
R http://www.teslasociety.com/
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6.2. Enquestes

A continuacio, hi ha I'enquesta que he elaborat, degudament contestades pels
radioaficionats i que han format una part molt important d'aquest treball.

Per poder fer-les, vaig assistir a una activacié (trobada) de radioaficionats, el
dia 2 de maig de 2015 a Sant Cugat de Gavadons (Osona), que em va servir
per poder acotar molt més les preguntes en funcié del que observava.
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